
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Математикадан 

жоғарғы оқу орындарына 

түсушілерге және 

жоғарғы сынып оқушыларына 

арналған 

АНЫҚТАМА 
 

 

 

 

СПРАВОЧНИК 
по математике для поступающих  

в ВУЗЫ и учащихся 

старших классов 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Декартовы координаты. 

На плоскости (Жазықтықта) 

 

   
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Законы сложения (қосу заңдары) 

1.a+b=b+a;   2.(a+b)+c=a+(b+c); 
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Законы умножения (Көбейту заңдары) 

1.a·b=b·a;  2.(a·b) ·c=a·(b·c);  3.(a±b) ·c=a·c±b·c; 
 

Основные свойства дроби (Бөлшектің негізгі қасиеттері) 

1. ;
d

c

b

a
   

2. ;
cb

ca

b

a




       

Сложение (Қосу) 

1. ;
db

bcda

d

c

b

a




  

2. ;
db

bcda

d

c

b

a




  

 

Умножение (Көбейту) 

1. ;
db

ca

d

c

b

a




  2. ;

d

ca

d

c
a


  

Деление (Бөлу)  

1. ;
cb

da

d

c

b

a




  2. ;

mb

a
m

b

a


 3. ;

a

bm

b

a
m


  

 

Отношение, пропорция (Қатынас, пропорция) 

;
Y

X
YX       ;xbya

y

x

b

a
  

Степень (Дәреже) 

;aaaaak        k раз (рет) 

Свойства (Қасиеті) 

1. ;mnmn aaa                         2. ;mnmn aaa   

3. ;)( mnmn aa                          4. ;;)( Nmcbaabc mmmm   

5. ;,0; Nmb
b

a

b

a
m

mm








           6. ;n mn

m

aa              

7. ;
1

n

n

a
a                                     8. ;10 a  

1 

Деление пополам. 

2
,

2

YY
Y

XX
X

BA
C

BA
C





  

Если A(x1,y1),B(x2,y2)  

то расстояние 
2

21

2

21 )()( yyxxAB   

Уравнение окружности:(R-радиус) 
222 )()( Rbyax   центр A(a,b) 

Уравнение параболы:(a≠0) 

ycbxax 2
 

Уравнение гиперболы:( a≠0,b≠0) 

1
2

2

2

2


b

y

a

x
 

Уравнение эллипса:(a≠0,b≠0) 

1
2

2

2

2


b

y

a

x
 

Уравнение прямой: 

ybax   

Уравнение прямой пересекающей точки 

A(x1,y2)  и B(x2,y2) 

A(x1,y2)  және B(x2,y2) нүктелері арқылы 

өтетін түзудің теңдеуі 

;
21

1

21

1

yy

yy

xx

xx









 



Формулы сокращенного умножения 

(Қысқаша көбейту формулалары) 

1. ;2)( 222 bababa   

2. ;2)( 222 bababa   

3. );)((22 bababa   

4. ;33)( 32233 babbaaba   

5. ;33)( 32233 babbaaba   

6. );)(( 2233 babababa   

7. );)(( 2233 babababa   

 

Преобразование арифметических корней 

(Арифметикалық түбірлерді түрлендіру) 

1. ;0,0,  bababa kkk  

2. ;0,0,  ba
b

a

b

a
k

k

k  

3. ;0,0,0,)(  mkaaa k mmk  

4. ;1,1,,,0,  mkNmkaaa kmk m  

5. ;
,

,
)(










чётнаяna

нечётнаяna
a nn  

6. ;;, babaaa kkkn mnk m   

7. ;0,0,  bababa kk k
 

8. ;
0,

0,













bba

bab
ab

n
n

n n

n  

9. ;0,
11

1

1



















a
a

am

a

am

aa

am

a

m k k

k k

k k

k kk

k k

k
 

 

 

 

2 

Действия над векторами на аналитической плоскости 

Аналитикалық жазықтықтағы векторларға амалдар 

 

);( baA   и (және) );( dcB   тогда (онда) 

1) );( dbcaBA     );( dbcaBA   

2) Rk  , тогда (онда)  );,();·( kbkabakkA   

3) ;//
d

b

c

a
BA   

Скалярное умножение 

Скаляр көбейтінді 

);( baA   и (және) );( dcB   тогда (онда) 

;·· dbcaBA   

1) ;)(· 222 baAAA   

2) ;·· ABBA   

3) ;··)·( CABACBA   

4) ;)··()··( CBACBA   

5) ;,),·)·(·()·)·(·( RnmBAnmBnAm   

6) ;),··()··()··( RmBmABAmBAm   

7) ·cos·· BABA    ;
·

··

·

·
cos

2222 dcba

dbca

BA

BA




  

8)Если (егер) BA  ,тогда (онда)  0· BA  

9)Если (егер) BA //  ,тогда (онда)  BABA ··   

10) 
2222

2
2

··2··2)( BBAABBAABABA   

11) ;·2
2222









 BABABA  
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Векторы 

Векторлар 

1)Сложение(Қосу) 

 
 

 

2)Вычитание (Азайту) 

 
 

Действия на плоскости 

Жазықтықтағы амалдар 

 

 
Модуль вектора 

Вектор модулі 

Если (егер)  ),;( bau   тогда (онда)   22 bau  -модуль вектора. 

Если (егер)  );( bau   и (және)    122 bau  u -единичный 

вектор (бірлік вектор). 
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10. ;
)(

))((

)(

ba

bam

baba

bam

ba

m


















 

11. ;))(( bababa   

12. ;))(( 3 233 233 babababa    

13. );)(()()( 33 bababababbaa    

 

Модуль числа и свойства 

(Санның модулі және оның қасиеттері) 








a

a
a   если  

0

0





a

a
 

1. ;0a                                       2. ;aa   

3. ;baba                         4. ;baba   

5. ;
b

a

b

a
                                       6. ;baba   

7. ;0, bbabba          8. ;









cx

cx
ca  

 

Уравнения (Теңдеулер) 

1. );()()()()()( xAxgxAxfxgxf   

2. );()()()( xAxAxgxf    

3. )()()()( xAxgxAxf   или  ;0)(
)(

)(

)(

)(
 xA

xA

xg

xA

xf  

 

Линейные уравнения (Сызықтық теңдеулер) 

;0,0)(,0,0  acxabaxax  

 

Квадратные уравнения, решение 

(Квадрат теңдеулер, шешу) 

0;02  acbxax   ;42 acb   

если  0
a

b
x

22
1


    если  0

a

b
x

22
1


   

Решений нет, если ;0  

3 

BAAB

BAAB

ADCDBCAB

ACBCAB









;0

;

;

 

Если А(x1;y1) и B(x2;y2), то  

);( 1212 yyxxABABP   

 



Виды уравнений (Теңдеулер түрлері) 

1. ,0;02  acax                    ;
2

1
a

c
x   

2. ,0;02  abxax                   ;,0 21
a

b
xx   

3. ,0;02  aax                          ;021  xx  

4. ,0,02  acbxax           ;
2

42

2,1
a

acbb
x


  

5. ,02  cbxx                    ,
2

42

2,1

cbb
x


  

6. ,0;022  ackxax            ;
2

2,1
a

ackk
x


  

7. ,02  cbxx                     ;2

2,1 ckkx   

8. ,0;02  acbxax  если (егер), 0 cba  то ;,1 21
a

с
xx   

9. ,0;02  acbxax  если (егер), 0)(  cba то ;,1 21
a

с
xx   

 

Теорема ВИЕТА 

00 22 
a

c
x

a

b
xcbxax  

то  ;; 2121
a

c
xx

a

b
xx   

 

Разложение квадратного трёхчлена на множители 

(Квадрат үшмүшені көбейткіштерге жіктеу) 

))(( 21

2 xxxxacbxax   

))(( 21

2 xxxxcbxx   

 

Неравенства (Теңсіздіктер) 

1. 
















,

,

a

b
x

a

b
x

bax   если (егер) 

0

0





a

a

 

4 

Шаровой сектор.(Шар секторы) 

 

 
 

 

 

Шаровой сегмент.(Шар сегменті) 

 

 

 
 

 

 

Шаровой слой.(Шар қабаты) 
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;
3

···2

);2·(·

2 hR
V

rhRS









 

);3·(·
3

1
)3·(·

6

1

);2()2(

);·(

);2·(

222

222

22

2

hRhhrhV

rhrRhS

hrS

hRhr

ПОЛ

БОК














 

 

 22

1

2

2

1

2

22

1

2
22

·3·3···
6

1

··2·

;···2

2

hrrhV

rrhRS

hRS

h

hrr
rR

БОК



















 






  



Цилиндр 

 
 

Конус 

 
 

Усечённый конус 

(Қиық конус) 

 

  
 

Шар.Сфера. 
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2. 
















,

,

a

b
x

a

b
x

bax   если (егер) 

0

0





a

a

 

Квадратные неравенства 

(Квадрат теңсіздіктер) 

02  cbxax  или  ;02  cbxax  

1. ;02  cbxax  если );();(;0 21  xxxa  

если );();(;0;0 11  xxxa  

если );;(,0;0  xa  

;0;0 a  то решений нет. 

2. 02  cbxax   i)  Если  ,0;0 a    то  );;( 21 xxx  

                                   ii)  Если ,0   то решений нет. 

                                   iii) Если  ;0;0 a    то );;( x  

,)()( xgxf                  то (онда)  22 ))(())(( xgxf   








),(

),(
)(

xf

xf
xf           если (егер)       

;0)(

;0)(





xf

xf  

Иррациональные неравенства 

(Иррационал теңсіздіктер) 

1. )()( xgxf         















2))(()(

0)(

0)(

xgxf

xg

xf
 

2. )()( xgxf         















2))(()(

0)(

0)(

xgxf

xg

xf
 

3. )()( xgxf     a) если  0)( xg    








2))(()(

0)(

xgxf

xf
 

                              b) если 0)( xg   










)()(

0)(

xgxf

xf
 

4. 0
)(

)(


xg

xf
             a) 









0)(

0)(

xg

xf
     b) 









0)(

0)(

xg

xf
 

5 

;···

);·(·2·2

;·

;··2

2

2

HRHSV

RHRSSS

RS

HRS

ОСН

ОСНБОКПОЛ

ОСН

БОК

















 

HHRHSV

LRRSSS

LRLCS

ОСН

ОСНБОКПОЛ

БОК

···
3

1
··

3

1

);·(··2

;····
2

1

2











 

);·(··
3

1

));(·(

;)··(

22

22

21

rrRRHSV

rRLrRSSSS

LrRS

ОСН

БОКПОЛ

БОК











 

S=π·R
2 

       Площадь большого круга 

S= π·r
2
        Площадь маленького круга 

22 rRH   Расстояние между кругами 

S=4·π·R
2 

  

3··
3

4
RV   



 1 1 2 2

1 2

1
·( )· ;

2

1
· · · ;

3

;

БОК

ПОЛ БОК

S P p K

V H S S S S

S S S S

 

  

  

                                 Показательные неравенства 

(Көрсеткіштік теңсіздіктер) 

 

1.Если: 1a       то  
)()(

)()(

)()(

)()(

xgxfaa

xgxfaa

xgxf

xgxf




 

2.Если: 10  a   то  
)()(

)()(

)()(

)()(

xgxfaa

xgxfaa

xgxf

xgxf




                                 

3. ;1,0,)(  aaca xf   а) ;1,10,0  aac  то  cxf alog)(   

                                     б) ;1,1,0  aac         то  cxf alog)(   

4. ;1,0,)(  aaca xf   а) ;10,0  ac   то  cxf alog)(   

               б) ;1,0  ac        то  cxf alog)(   

                                     в) ;0c   то решения нет 

5. 0)()( ))(())((1))(( xfxfxf xgxg    то     









0)(

1)(0

xg

xf
    и    









0)(

1)(

xg

xf  

6. 0)()( ))(())((1))(( xfxfxf xhxh    то     









0)(

1)(0

xh

xf
    и    









0)(

1)(

xh

xf  

Логарифмические неравенства 

(Логарифмдік теңсіздіктер) 

1. kxfa )(log      ;1,0  aa а)Если (егер) ,10  a  то  








0)(

)(

xf

axf k

 

                                               б)Если (егер) ,1a        то  kaxf )(  

 

2. 1,0;)(log  aabxfa
     

а)Если (егер) ,10  a  то  baxf )(  

 б)Если (егер) ,1a        то  








0)(

)(

xf

axf b

 

3. )(log)(log xgxf aa     

6 

 

 

Усечённая пирамида 

(Қиық пирамида) 

 

    
 

Правильная усечённая пирамида 

(Дұрыс қиық пирамида) 

                                    a,m-стороны основания; 
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ABCD//abcd 

OO1=H-высота 

P=AB+BC+CD+DA-нижний 

периметр 

p=ab+bc+cd+da-верхний периметр 

S1-площадь ABCD 

S2-площадь abcd 

 

 

S2-площадь abcd 

 ;···
3

1

;;)·(
2

)··(
2

1

;,

22

21

mmaaHV

SSSSKma
n

KpPS

ampanP

БОКПОЛБОК







 



Пирамида 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Если (егер) AB=BC=CD=DE=EA=…=a 

 P=a·n (n-число сторон) 
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а)Если (егер) ,10  a то 








0)(

)()(

xf

xgxf
 б)Если (егер) ,1a  то









0)(

)()(

xg

xgxf
 

4.   )(log)(log xgxf aa         

а)Если (егер) ,10  a  то








0)(

)()(

xg

xgxf   б)Если (егер) ,1a  то 








0)(

)()(

xf

xgxf  

5. 0)(log )( xgxf                    то  








1)(0

1)(0

xg

xf
      и  









1)(

1)(

xg

xf
 

6. 0)(log )( xgxf                    то  








1)(

1)(0

xg

xf
      и  









1)(0

1)(

xg

xf
 

7. nxgxf )(log )(                   то  








nxfxg

xf

))(()(

1)(0
 и  









nxfxg

xf

))(()(0

1)(
 

8. )(log)(log )()( xhxg xfxf     то  















0)(

)()(

1)(0

xg

xhxg

xf

  и  















0)(

)()(

1)(

xh

xhxg

xf

 

9. )(log)(log )()( xhxg xfxf     то  















0)(

)()(

1)(0

xh

xhxg

xf

  и  















0)(

)()(

1)(

xg

xhxg

xf

 

Тригонометрия 

Основные формулы (Негізгі формулалар) 

 

1. ;1cossin 22  xx      а) ;cos1sin 22 xx          б) ;sin1cos 22 xx   

2. ;
cos

sin

x

x
tgx                  3. ;

sin

cos

x

x
ctgx                4. ;1tgxctgx  

5. ;
cos

1
1

2

2

x
xtg                                            6. ;

sin

1
1

2

2

x
xctg   

7.   ;cossincossinsin xyyxyx                                   

8.   ;cossincossinsin xyyxyx   

9.   ;sinsincoscoscos yxyxyx                                

10.   ;sinsincoscoscos yxyxyx   

 

7 

SA,SB,SC,SD,SE,…-боковые ребра, 

AB,BC,BD,DE,…-стороны основания, 

SO=H-высота, 

P=AB+BC+CD+DE+EA+…- 

перим. осн., 

SF=k-Апофема, 

α,β-углы при основании. 

;
180

·sin·4·
6

·
··

6

·
····

6
··

3

1

;
180

·sin··2

180
·sin·;

2

··

22

n
RaR

nH
ra

nH
nrna

H
HSV

n
Rra

n
kRS

kna
S

nnnОСН

n

БОКБОК










 

ОСНОСНБОКПОЛ

ОСН

S
kP

SSS

HSV





2

·

··
3

1

 



11.   ;
1 tgytgx

tgytgx
yxtg






                           

12.   ;
1 tgytgx

tgytgx
yxtg




                    

13.   ;
1

ctgyctgx

ctgyctgx
yxctg




                         14.   ;

1

ctgxctgy

ctgyctgx
yxctg




  

15. ;cossin22sin yxx                           16. ;sincos2cos 22 xxx   
17. ;sin211cos22cos 22 xxx   

18. ;
1

2
2

2 xtg

tgx
xtg




                                    19. ;

2

1
2

2

ctgx

xctg
xctg




  

20. ;
2

cos1

2
sin 2 xx 

                                 21. ;
2

cos1

2
cos2 xx 


                   

 

22. ;
sin

cos1

cos1

sin

2 x

x

x

xx
tg





  

23. ;

2
1

2
2

sin
2 x

tg

x
tg

x





                                  

24. ;

2
1

2
1

cos
2

2

x
tg

x
tg

x





                       

25. ;

2
1

2
2

2 x
tg

x
tg

tgx



  

26. ;
2

cos
2

sin2sinsin
yxyx

yx






                              

27. ;
2

sin
2

cos2sinsin
yxyx

yx






 

28. ;
2

cos
2

cos2coscos
yxyx

yx






                           

29. ;
2

sin
2

sin2coscos
yxyx

yx






 

30. ;
coscos

)sin(

yx

yx
tgytgx






                         

31. ;
coscos

)sin(

yx

yx
tgytgx




  

32. ;
sinsin

)sin(

yx

yx
ctgyctgx




                       33. ;

sinsin

)sin(

yx

xy
ctgyctgx
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Трапеция 

 
 

Окружность,круг,сектор,кольца. 

(Шеңбер,дөңгелек,сектор,сақина) 

 

 
 

 

 

)( 22 rRS                    Площадь кольца(сақина ауданы) 




··
2

1

360

·· 2
2

R
hR

S 


    Площадь сектора  OAB 

                                          (OABсекторының ауданы) 

 22·
2

rRS 


                Площадь сегмента (сегмент ауданы) 

29 

;··
2

,
2

hmh
ba

S

ba
m









 

RC 2   (Длина окружности) 

                  (Шеңбер ұзындығы) 
2·RS    (Площадь круга) 

                 (Шеңбер ауданы) 

 

Rn
R

l ··
180

·






   (Длина дуги) 

                             (Доға ұзындығы) 

2.Правильная призма  (Дұрыс призма) 

P=a·n; 

SБОК=a·n·H; 

SОСН=a·n·r/2;   (r-радиус вписанного 

круга) 

SПОЛ=SБОК+2·SОСН=a·n·(H+r); 

V=SОСН·H=a·n·r·H/2; 



Куб 

 

 
 

 

Дано :x,y,z  диагонали.Найти : a=? b=? c=? 

 

 
 

 

 

Призма 
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34.  ;)cos()cos(
2

1
sinsin yxyxyx   

35.  ;)cos()cos(
2

1
coscos yxyxyx   

36.  ;)sin()sin(
2

1
cossin yxyxyx   

37. ;
2

cos1

2
sin

xx 
                          38. ;

2

cos1

2
cos

xx 
  

39. ;
cos1

cos1

2 x

xx
tg




                            40. ;

cos1

cos1

2 x

xx
ctg




  

41. );
4

cos(2cossin xxx 


           42. );
4

sin(2sincos xxx 


 

43. );
24

(cos2sin1 2 x
x 


                  44. );

24
(sin2sin1 2 x

x 


 

45. ;sin4sin33sin 2 xxx                     46. ;cos3cos43cos 2 xxx   

47. ;
31

3
3

2

2

xtg

xtgtgx
xtg




                            48. ;

13

3
3

2

2






xctg

ctgxxctg
xctg  

49. ;
2sin

2

x
ctgxtgx                              50. ;22 xctgctgxtgx   

51. ;
cos

2cos
1

2

2

x

x
xtg 

                              
52. ;

sin

2cos
1

2

2

x

x
xctg   

Формулы приведения 

(Келтіру формуласы) 

 

x 
x

2

  x
2

  x  x  x
2

3  x
2

3  x2  x2  

90º-x 90º+x 180º-x 180º+x 270º-x 270º+x 360º-x 360º+x 

sinx cosx cosx sinx -sinx -cosx -cosx -sinx sinx 

cosx sinx -sinx -cosx -cosx -sinx sinx cosx cosx 

tgx ctgx -ctgx -tgx tgx ctgx -ctgx -tgx tgx 

ctgx tgx -tgx -ctgx ctgx tgx -tgx -ctgx ctgx 
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222

222

222

222

222

222

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

yzxc

xzyb

zyxa

zcb

yba

xca

 

P-периметр основания(табан) 

P=a+b+c+d+e; 

 

 
1.Призма прямая (тік призма) 

SБОК=P·H; 

SОСН=SОСН.НИЖ.=SОСН.ВЕРХ.; 

SПОЛ=SБОК+2·SОСН; 

V=SОСН·H; 

a=b=c;             3·ad  ; 

SOCH=a
2
;           SБОК=4·a

2
; 

V=a
3
;                SПОЛ=6·a

2
; 



Значения тригонометрических функций 

(Тригонометриялық функциялардың мәндері) 

 

x 0 

6


 

4


 

3


 

2


 

3

2
 

4

3
 

6

5
 

2  

0º 30º 45º 60º 90º 120º  135º 150º 180º 

sinx 0  

2

1
 

2

2  
2

3  1 

2

3  
2

2  
2

1
 0  

cosx 1 
2

3  
2

2  
2

1  0  
2

1
  

2

2
  

2

3
  1  

tgx 0  
3

3  1 3  ∞ 3  1  
3

3


 0  

ctgx ∞ 3  1 

3

3  0  

3

3
  1  3  ∞ 

 

ctgxxctg

tgxxtg

xx

xx









)(

)(

cos)cos(

sin)sin(

                                                

arcctgxxarcctg

arctgxxarctg

xx

xx













)(

)(

arccos)arccos(

arcsin)arcsin(

 

 

Тригонометрические уравнения 

(Тригоноетриялық теңдеулер)  

Zk  
,sin ax        ;11  a              

  ,10  a                 ,arcsin)1( kax k                                

,01  a                ,arcsin)1( 1 kax k                            

1. ,0sin x             ;kx                    

2. ,1sin x              ;
2




kx             

3. ,1sin x           ;
2




kx            

4. ,sin 2 ax  ,10  a ;arcsin kax   

10 

 

4.Если (егер) n=k:  

;
2

·sin·
2

;
180

2

,
180

sin2

2

k
RS

k
tg

a
r

k

a
R k

k

k 






  

Стереометрия 

Наклонный параллелепипед. 

(Көлбеу параллелепипед) 

 

 
 

Прямой параллелепипед 

(Тік параллелепипед) 

 

 
Прямоугольный параллелепипед 

(Тікбұрышты параллелепипед) 
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V=SОСН·H; 

 

SПОЛ=2SОСН+SБОК; 

H=c;         SОСН=a·b·sinα; 

SПОЛ=2·(a+b)·c+a·b·sinα; 

V=a·b·c·sinα; 

H=c;   SОСН=a·b;  

SБОК=2·(a+b)·c; 

SПОЛ=2·((a+b)·c+a·b); 

V=a·b·c; 

 



Квадрат 

Диагональ:                             ;2ad   

Площадь(Ауданы)            ;2/22 daS   

 

Правильные многоугольники 

(Дұрыс көпбұрыштар) 

 

 

n внутренний угол (ішкі бұрыш) 

n внешний угол (сыртқы бұрыш) 

1.Если (егер) n=3:  

;120,
4

3

,
2

1
,3,60

3

2

3
3

333









a
S

RrRa

 

2.Если (егер) n=4:  

;90,

,
2

2
,2,90

2

44

444









aS

RrRa
 

3.Если (егер) n=6:  

;60,
2

33

,
2

3
,,120

6

2

6
6

666









a
S

RrRa
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,cos ax          ;11  a  

,2arccos)1( kax k    

1. ,0cos x            ;
2




kx      

2. ,1cos x             ;2 kx     

3. ,1cos x          ; kx     

4. ,cos2 ax            ,10  a ;arccos kax                                              

 

 ,atgx                    ;Ra                  ,actgx                     ,,0 a  

;karctgax                                  ;karcctgax   

1. ,0tgx             ;kx                   1. ,0ctgx           ;
2




kx     

2. ,1tgx              ;
4




kx            2. ,1ctgx             ;
4




kx     

3. ,1tgx           ,
4




kx         3. ,1ctgx          ,
4




kx     

4. ,2 axtg                                          4. ,2 axctg            

 ,,0 a ;kaarctgx            ,,0 a ;kaarcctgx                                              

 

Решение тригонометрических неравенств 

(Тригонометриялық теңсіздіктерді шешу) 

 

,sin ax     или    ,sin ax         ;1a  

1. ,0sin x         ответ:    2kπ<x< π+2kπ;     

2. ,0sin x                        -π+2kπ<x< 2kπ;     

3. ,sin ax                         arcsina+2kπ<x< π-arcsina+2kπ;     

4. ,sin ax                        -π-arcsina+2kπ<x< arcsina+2kπ;     

 

,cos ax     или    ,cos ax         ;1a  

1. ,0cos x         ответ:    -π/2+2kπ<x< π/2+2kπ;     

11 

;4·
2

1
;

180
·sin2.2

);180(;180·
2

.1

22

nnn

nnn

aRr
n

Ra

n

n






 

 



2. ,0cos x                         π/2+2kπ <x< 3π/2+2kπ;     

3. ,cos ax                         -arccosa+2kπ<x<arccosa+2kπ;     

4. ,cos ax                          arccosa+2kπ<x<2π-arccosa+2kπ;     

 

,atgx     или    ,atgx         ;Ra  

1. ,0tgx         ответ:     kπ<x< π/2+kπ;     

2. ,0tgx                         -π/2+kπ <x< kπ;     

3. ,atgx                         arctga+kπ<x< π/2+kπ;     

4. ,atgx                          -π/2+kπ<x<arctga+kπ;     

 

,actgx     или    ,actgx         ;Ra  

 

1. ,0ctgx         ответ:     kπ<x< π/2+kπ;     

2. ,0ctgx                         -π/2+kπ <x< kπ;     

3. ,actgx                         kπ<x< arcctga+kπ;     

4. ,actgx                          arcctga+kπ<x<π+kπ;   

   
Арккосинус,арксинус,арктангенс 

1. ,arcsin x  
22





 ;1,sin  xx  

2. ,arccos x  0  ;1,cos  xx  

3. . ,arctgx  
22





 ;xtg   

4. ;)sin(arcsin xx                     5. ;)cos(arccos xx   

6. ;)( xarctgxtg                        7. ;)( xarcctgxctg   

 

Пример (Мысал):  
sin(arcsin 0)=0,         cos(arcos 0)=π/2,    

12 

Параллелограм 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ромб 
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,,cos

,,sin

y

x
ctg

R

x
a

x

y
tga

R

y
a





;22

;·sin··
2

1
·sin··

;180

2

2

2

1

22

21

ddba

ddbahbS











 

;sin
2

1

;22

2 dabS

baP





 

 sin·sin··
2

1

·

·4

2

21 addS

haS

aP







 



2.Медианы:   

);(
4

3

;)·(2
2

1

;)·(2
2

1

;)·(2
2

1

222222

222

222

222

cbammm

cbam

bcam

acbm

cba

c

b

a









 

3.Биссектрисы:   

;)(
2

;)(
2

;)(
2

cpabp
ba

l

bpacp
ca

l

apbcp
cb

l

c

b

a
















 

;))·()·(·( cpbpappS   

 

;
sinsinsin  


p

R  

 

Площадь правильного многоугольника 

(Дұрыс көпбұрыштардың ауданы) 

;
180

···2;
180

··2

n
tgnrP

n
tgnrS





  

 

Сумма внутренних углов многоугольника 

(Көпбұрыштардың ішкі бұрыштардың қосындысы) 

);2(180  n  

tg(arctg 1)=π/4,         ctg(arcctg 0)= π/2; 

   

;
1

1
1arccosarcsin

2

2

2

x

x
arcctg

x

x
arctgxx
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;
1

1
arccos

1
arcsin

1

22 xx

x

x
arcctgarctgx





  

Пример (Мысал):  

;
6

3
3

1

2

3
arccos

2

1
arcsin


 xarcctgarctg  

;
42

1
arccos

2

1
arcsin11


 xarcctgarctg  

 

;
1

1

1
cos1sin

22

2

xctgxtg

tgx
xx





  

;
11

1
sin1cos

22

2

xctg

ctgx

xtg
xx





  

;
1

cos

cos1

sin1

sin 2

2 ctgxx

x

x

x
tgx 





  

;
1

cos1

cos

sin

sin1

2

2

tgxx

x

x

x
ctgx 





  

 
;

4

)sin()sin()sin()sin(
sinsinsin

zyxyxzxzyzyx
zyx


  

 
;

4

)sin()sin()sin()sin(
coscossin

zyxyxzzyxzyx
zyx


  

 
;

4

)cos()cos()cos()cos(
cossinsin

zyxyxzxzyzyx
zyx


  

 
;

4

)cos()cos()cos()cos(
coscoscos

zyxyxzxzyzyx
zyx


  

Арифметическая прогрессия 

(Арифметикалық прогрессия) 

 

.,,,...,, 1221 nnn aaaaa          .112  nn aaaad  

1. ,
2

31

2

aa
a


                  ;

2

11  
 nn

n

aa
a  
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2. );1(1  ndaan           );·( kndaa kn   

3. ;
2

1 n
aa

S n

n 


              ;
2

)1(2 1 n
nda

Sn 


  

Геометрическая прогрессия 

(Геометрикалық прогрессия) 

.,,,...,, 1221 nnn bbbbb            ...
12

3

1

2 
n

n

b

b

b

b

b

b
q  

,kn

kn qbb         ,11

2

  nnn bbb       ;11   nnn bbb  

 

;1,1,
1

)1(

11

11

1

11 

















qq
q

qb

q

bqqb

q

bqb
S

nn

n
n  

 

Сумма бесконечной геометрической прогрессии при |q|<1. 

(|q|<1 болғандағы, шексіз геометрикалық прогрессияның 

қосындысы) 

;
1 q

b
S


  

 

Показательные уравнения 

(Көрсеткішті теңдеу) 

;1,0),()()()(  aaxgxfaa xgxf
 

;0
0

2

2











CByAy

ya

CBaAa

x

xx

 

Виды(Түрлері): 

1. ;)()( mxfaa mxf   

2. ;0)(1 0)()(  xfaaa xfxf
 

3. ;log)(0,1,0,)( bxfbaaba a

xf   
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Площадь треугольника. 

(Үшбұрыш ауданы) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.Высоты:   

;
1

:
1

:
1

::

;
2

;
2

;
2

cba
hhh

c

S
h

b

S
h

a

S
h

cba

cba
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rp
R

abc
S

BCACBCABACABS

hAC
S

·
4

.3

·sin·
2

1
·sin·

2

1
·sin·

2

1
.2

2

·
.1
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4. 

;0)(
0,

0)( )(











yP

yya

aP

x

xf

 

Пример (Мысал): 

;2
2

4

0

01032264

2

103264222
103242

2

2

31






























 

x
y

y

y

yy

y

x

x

xx

xx

 

Логарифмы и их свойства 

(Логарифмдер және олардың қасиеттері) 

;1,0,
log

 aaba
ba

 

1. ;0,0,loglog)·(log  nmnmnm aaa . 

2. ;logloglog nm
n

m
aaa                 3. ;loglog mkm a

k

a                  

4. ;log
1

log m
k

m a
k

a                           5. ;01log a                                

6. ;1log aa                                7. ;loglog bb a

m

am                                                           

8. ;log
1

log m
k

m aak                  9. ;
loglog MN aa NM   

10. ;
log

1
log

a
b

b

a                       11. ;
log

log
log

a

b
b

c

c
a   

Логарифмические уравнения 

(Логарифмдік теңдеу) 

;1,0),()()(log)(log  aaxgxfxgxf aa  

Виды(Түрлері): 

1. ;)()(log b

a axfbxf   2. 
;1

)(

)()·(
0

)(

)()·(
log

)(log)(log)(log





xh

xgxf

xh

xgxf

xhxgxf

a

aaa
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CD=h- высота(биіктігі) 

L-биссектриса 

L

h

CE

DC
DCE

h
b

h
a





cos

;
sin

,
cos   

 

DO=BO=R  

;
2

sin;
2

sin;
2

sin

;sin2,sin2,sin2

R

c

R

b

R

a

CRcBRbARa






 

Следовательно:  

R
cb

a

a
2

sinsinsin



 

R-радиус описанного круга(сыртай 

сызылған шеңбердің радиусы) 

r- радиус вписанного круга(іштей 

сызылған шеңбердің радиусы) 

;cos2

;cos2

;cos2

222

222

222







abbac

accab

bccba







 

 

;
sin2

,
sin2

,
sin2

,
4

.2

2
,

2
,

2
.1

C

c
R

B

b
R

A

a
R

S

abc
R

cp

rC
tg

bp

rB
tg

ap

rA
tg














 



3. ;0)(
)(log

0))((log









yP

yxf

xfP

a

a
 

4. 

















;))(()(

,1)(

,0)(

)(log )(

b

xh

xhxf

xh

xh

bxf  

5. );()()(log)(log )()( xgxfxgxf xkxk   

Пример (Мысал): );4(log)6(log 2

1

3

1 22 xxx
xx




 

Решение (Шешуі): 

   

2

2

32 3

2 3
1 2 3

1, 11 0
21 1

( ,0) (1/ 4, ) 6 ,4 1 0, 6 0

1, 2, 34 1 6

1 22, 3;

x xx
xx

x x

x x xx x

x x

    
    

 
         

       

  
 

    Производная                                   Интегрирование 

       (Туынды)                                         (Интегралдау) 

0C  cxFdxxf  )()(  

1)( x     cdxxgdxxfdxxgxf )()())()((  

1)(  nn nxx  cbaxF
a

dxbaxf  )(
1

)(  

2

11

xx











  c
n

x
dxx

n
n 






 1

1

 

 
x

x
2

1

  

  cx
x

dx
ln  

 
3 2

3

3

1

x
x 
  

c
a

a
dxa

x
x  ln

 

u
cc

u











 1  cedxe xx   
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Длина кривой 

Қисық сызық ұзындығы 

 

)(xfy    

 

  

b

a

dxxflAB ·)(1
2

 

Геометрия 
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);(180

;,,









CBA

CBA
 

Стороны (жақтары):  

.,, cACaBCbAB   

Периметр: cbaACBCAB              

Полупериметр (жартыпериметр): 

2

cba
p


    

           

;cos2,sin2

)(

,,,90

;,

,sin,cos









kbkakDBAD

медианаmCD

BAC

ctg
a

b
tg

b

a

c

a

c

b











 



c) 

 

;)·()·()·(321  

d

c

c

b

b

a

dxxfdxxfdxxfAAAA  

Площадь ограниченной двумя линиями 

Екі сызықпен шектелген аудан 

 

b

a

dxxgxfA ·)()(  

Объёмы 

Көлемдер 

a)объём тела функции )(xfy   на отрезке  ba,  вокруг x-оси  

)(xfy   функциясы  ba,  аралағында x-осінен айналдыра бұрғанда 

дененің көлемі: 

;··)·(· 22

 

b

a

b

a

x dxydxxfV   

b) объём тела функции )(xfy   на отрезке  ba,  вокруг y-оси 

)(xfy   функциясы  dc,  аралағында y-осінен айналдыра бұрғанда 

дененің көлемі: 

;··)·(· 22

 

d

c

d

c

y dyxdyyfV   
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2u

c

u

c











    cxxdx cossin  

  uunu nn 
 1·    cxxdx sincos  

  uuu cos)(sin 


   ccxCdx  

  uuu sin)(cos 


 
  c

x
xdx

2

2

 

 
u

u
tgu

2cos





 ctgx
x

dx
 2cos

 

 
u

u
ctgu

2sin





 cctgx

x

dx
 2sin

 

  uu eue 


 c
x

tg
x

dx
 2

ln
sin

 

  auaa uu ln


 c
x

tg
x

dx
 )

42
(ln

cos

  

 
u

u
u





ln  c
a

x
arctg

aax

dx



1

22
 

uu

u
ua

ln
)(log




   

vuvu  )(   

vuvuvu  )(   

2v

vuvu

v

u 
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Сложная функция 

(Күрделі функция) 

1. )())·(()))((( xfxfgxfg   

Пример (Мысал): 

;)53(186·)53(3))53(()()53()( 22223232  xxxxxxfxxf  

2. );(·)·()()·()( baxfabxafufbxafuf   

 

Пример (Мысал): );5·4(·4)5·4()()5·4()(  xfxfufxfuf  

 

 

 

Уравнение касательной к графику )(xfy   

( )(xfy   функциясына жүргізілген жанама теңдеуі) 

 

))(()()( 000 xxxfxfxf    или  ))(( 000 xxxyyy  , 

),( 0xxM точка пересечения; 

Пример(Мысал): ,/1)·2ln()( 2xxxf   в точке 5.00 x  

;1114)5.0·(144

;14162)(
2

·2

2
)(

;4)5.0/(1)5.0·2ln()(

03

2

0







xyxy

xf
xx

xf

xf

 

 

 

Определённый интеграл 

(Анықталған интеграл) 

);()( xfxF   

1.  

b

a

aFbFdxxf );()()(  

2.    

b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf ;)()()()(  

18 

 

3.  

b

a

b

a

dxxfkdxxfk ;)(·)(·  

4.  






b

a

pkb

pka
k

dttf
dxpkxf ;

)(
)(  

5.    

b

a

b

c

c

a

bacdxxfdxxfdxxf ;,,)()()(  

 

 

 

 

Применение определённого интеграла 

Анықталған интегралдың қолданылуы 

a)Если (егер) 0)( xf    ba, , тогда (онда ), 
b

a

dxxfA ·)(  

 

b) Если (егер) 0)( xf    ba, , тогда (онда ), 
b

a

dxxfA ·)(  
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