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Автомобильдің шығару жүйесі (выхлопная система)

Кіріспе
Қазіргі заманғы автомобиль жасау өнеркәсібі техникалық жетілдірумен қатар экологиялық қауіпсіздік талаптарын қатаң сақтауға бағытталған. Іштен жану қозғалтқышы (ІЖҚ) жұмыс істеген кезде отын-ауа қоспасы жанып, нәтижесінде әртүрлі газдар мен қатты бөлшектер түзіледі. Бұл газдар атмосфераға тікелей шығарылса, қоршаған ортаға және адам денсаулығына айтарлықтай зиян келтіреді.

Осыған байланысты автомобильдің шығару жүйесі маңызды инженерлік кешен болып саналады. Ол қозғалтқыштан шыққан пайдаланылған газдарды қауіпсіз түрде сыртқа шығарып қана қоймай, олардың құрамындағы улы компоненттерді азайтуға, сондай-ақ қозғалтқыш жұмысы кезінде пайда болатын шуды төмендетуге арналған. Сондықтан шығару жүйесінің құрылысы мен жұмыс істеу принципін түсіну болашақ техник-мамандар үшін аса маңызды.
 Шығару жүйесінің атқаратын қызметі: Автомобильдің шығару жүйесі – іштен жану қозғалтқышының (ІЖҚ) ажырамас бөлігі болып табылатын күрделі инженерлік механизм. Ол қозғалтқыштың тұрақты, тиімді және қауіпсіз жұмыс істеуін қамтамасыз етеді. Шығару жүйесі бірнеше өзара байланысты қызметтерді атқара отырып, автомобильдің техникалық, экологиялық және акустикалық көрсеткіштеріне тікелей әсер етеді.

 Пайдаланылған газдарды шығару: Іштен жану қозғалтқышының цилиндрлерінде отын-ауа қоспасы жанған кезде жоғары қысым мен өте жоғары температурада (700–1000 °C дейін) газдар түзіледі. Егер бұл газдар уақытында сыртқа шығарылмаса, қозғалтқыштың жұмысы бұзылып, қуаты төмендейді және механизмдерге артық жүктеме түседі.
Шығару жүйесінің негізгі міндеттерінің бірі – жану камерасында пайда болған пайдаланылған газдарды цилиндрлерден жинап, оларды арнайы құбырлар арқылы автомобильдің артқы бөлігіне қауіпсіз түрде бағыттап шығару. Бұл процесс қозғалтқыштың жұмыс циклін үздіксіз жалғастыруға мүмкіндік береді және оның қызып кетуін болдырмайды.

Уыттылық деңгейін төмендету: Пайдаланылған газдардың құрамында адам денсаулығына және қоршаған ортаға қауіпті улы заттар болады. Олардың негізгі түрлері:
· көміртегі тотығы (CO);

· азот оксидтері (NOx);

· жанбаған көмірсутектер (CH).

Бұл заттар ауаға тікелей шығарылса, тыныс алу жүйесіне зиян келтіріп, экологиялық жағдайды нашарлатады. Осы себепті заманауи автомобильдерде каталитикалық бейтараптандырғыш (катализатор) қолданылады.

Катализатордың ішінде химиялық реакциялар жүріп, улы газдар зияны әлдеқайда төмен қосылыстарға айналады. Мысалы, көміртегі тотығы көмірқышқыл газына, ал азот оксидтері молекулалық азотқа түрленеді. Нәтижесінде автомобильдің атмосфераға шығаратын зиянды заттарының мөлшері айтарлықтай азаяды.
 Шуды басу. Қозғалтқыш жұмыс істеген кезде пайдаланылған газдар үлкен жылдамдықпен қозғалып, қатты дыбыс толқындарын тудырады. Егер шығару жүйесінде арнайы дыбыс бәсеңдеткіш элементтер болмаса, автомобильдің жұмысы өте қатты әрі ыңғайсыз шу шығарар еді.

Бұл мәселені шешу үшін шығару жүйесінің құрамында резонатор мен глушитель орнатылады.

· Резонатор газ ағынын тұрақтандырып, төмен жиілікті шуды азайтады.

· Глушитель арнайы камералар мен перфорацияланған түтіктер арқылы дыбыс толқындарын әлсіретіп, сыртқа шығатын шудың деңгейін барынша төмендетеді.

Осының нәтижесінде автомобиль халықаралық шу стандарттарына сәйкес келеді және жүргізуші мен жолаушыларға қолайлы жағдай жасалады.
Қозғалтқыш жұмысын оңтайландыру
Шығару жүйесіндегі газдардың қозғалысы қозғалтқыштың қуатына және отын шығынына тікелей әсер етеді. Егер шығару жолында кері қысым тым жоғары болса, цилиндрлерден газдардың толық шығуына кедергі келтіріп, қозғалтқыштың тиімділігін төмендетеді.

Дұрыс жобаланған және техникалық тұрғыда сауатты жасалған шығару жүйесі:

· қозғалтқыш қуатын арттырады;

· отын шығынын азайтады;

· қозғалтқыштың қызмет ету мерзімін ұзартады.

Сондықтан шығару жүйесі тек экологиялық немесе акустикалық қызмет қана емес, сонымен қатар қозғалтқыштың жалпы жұмыс сапасын жақсартатын маңызды фактор болып табылады.

Автомобильдің шығару жүйесі пайдаланылған газдарды шығару, олардың уыттылығын азайту, шуды басу және қозғалтқыштың тиімді жұмысын қамтамасыз ету сияқты бірнеше маңызды қызмет атқарады. Бұл жүйенің дұрыс жұмыс істеуі автомобильдің сенімділігіне, экологиялық қауіпсіздігіне және пайдалану ыңғайлылығына тікелей әсер етеді.

2. Шығару жүйесінің негізгі құрылымдық элементтері
Автомобильдің шығару жүйесі бірнеше өзара тығыз байланысқан құрылымдық элементтерден тұрады. Әрбір бөлшек пайдаланылған газдардың қозғалысын реттеуде, олардың уыттылығын төмендетуде және шу деңгейін азайтуда маңызды рөл атқарады. Шығару жүйесінің элементтері қозғалтқыштың тиімді жұмысын қамтамасыз ете отырып, экологиялық және техникалық талаптарға сай қызмет атқарады.
Шығару коллекторы – шығару жүйесінің бастапқы және аса маңызды бөліктерінің бірі. Ол тікелей қозғалтқыш блогына бекітіліп, цилиндрлерден шыққан пайдаланылған газдарды бір арнаға жинау қызметін атқарады. Коллектор арқылы газдар одан әрі каталитикалық бейтараптандырғышқа және қалған шығару жүйесі элементтеріне бағытталады.

Бұл бөлшек өте жоғары температура мен қысым жағдайында жұмыс істейді. Жану процесі кезінде температура 800–1000 °C-қа дейін жетуі мүмкін, сондықтан коллектор жоғары термиялық және механикалық беріктікке ие болуы тиіс. Осы себепті ол көбінесе шойыннан немесе тот баспайтын болаттан жасалады.

Заманауи және спорттық автомобильдерде газ ағынын оңтайландыру үшін құбырлы (паук тәрізді) шығару коллекторлары қолданылады. Мұндай коллекторлар цилиндрлерден шыққан газдардың біркелкі ағуын қамтамасыз етіп, кері қысымды азайтады және қозғалтқыш қуатының артуына ықпал етеді.
Каталитикалық бейтараптандырғыш (катализатор); Каталитикалық бейтараптандырғыш – шығару жүйесіндегі ең маңызды экологиялық элемент болып табылады. Оның негізгі қызметі – пайдаланылған газдардың құрамындағы улы заттарды химиялық реакциялар арқылы зияны төмен қосылыстарға айналдыру.
Катализатордың ішінде керамикалық немесе металл негізіндегі ұяшықты құрылым (ара ұясы тәрізді) орналасқан. Бұл ұяшықтардың беті платина, палладий және родий сияқты бағалы металдармен қапталады. Дәл осы металдар химиялық реакциялардың жүруін жеделдетіп, зиянды заттарды бейтараптандырады.

Катализаторда келесі негізгі химиялық реакциялар жүзеге асады:

· CO → CO₂ – көміртегі тотығы көмірқышқыл газына айналады;

· CH → H₂O + CO₂ – жанбаған көмірсутектер су буы мен көмірқышқыл газына ыдырайды;

· NOx → N₂ – азот оксидтері молекулалық азотқа айналады.

Осының нәтижесінде автомобильден бөлінетін зиянды заттардың мөлшері едәуір азайып, халықаралық экологиялық стандарттарға (Euro-5, Euro-6) сәйкестік қамтамасыз етіледі. Катализатордың дұрыс жұмыс істеуі қоршаған ортаны қорғауда шешуші рөл атқарады.
 Резонатор және глушитель: Резонатор мен глушитель шығару жүйесінің акустикалық элементтері болып табылады. Олардың негізгі мақсаты – қозғалтқыш жұмысынан туындайтын шуды азайту және газ ағынын тұрақтандыру.
Резонатор пайдаланылған газдардың қозғалыс жылдамдығын төмендетіп, төмен жиілікті дыбыс толқындарын басуға арналған. Ол газ ағынын бірқалыпты етіп, глушительге түсетін жүктемені азайтады. Сонымен қатар резонатор шығару жүйесіндегі дірілді төмендетуге көмектеседі.
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Глушитель – шығару жүйесінің соңғы элементі. Оның ішінде бірнеше камералар, қалқалар және перфорацияланған түтіктер орналасады. Газдар осы камералар арқылы өткен кезде дыбыс толқындары бір-бірімен соқтығысып, әлсірейді. Нәтижесінде автомобильден шығатын дыбыс деңгейі айтарлықтай төмендейді.

Резонатор мен глушительдің үйлесімді жұмысы автомобильдің тыныш, жайлы әрі экологиялық талаптарға сай жұмыс істеуін қамтамасыз етеді.

Пайдаланылған газдардың құрамы және экологиялық стандарттар
Іштен жану қозғалтқышынан шығатын газдардың негізгі құрамы:

1. Азот (N₂) – шамамен 70–75%, зиянсыз.

2. Су буы (H₂O) – жану нәтижесі.

3. Көмірқышқыл газы (CO₂) – парниктік эффект тудырады.

4. Улы заттар:
· көміртегі тотығы (CO);

· азот оксидтері (NOx);

· жанбаған көмірсутектер (CH).

Осы зиянды заттардың мөлшерін шектеу үшін Еуропада Euro-4, Euro-5, Euro-6 экологиялық стандарттары енгізілген. Бұл стандарттар шығару жүйесінің тиімділігін арттыруды талап етеді.

3. Шығару жүйесінің негізгі ақаулары және оларды жою жолдары
Автомобильдің шығару жүйесі жоғары температура, қысым және сыртқы ортаның қолайсыз әсерлері жағдайында жұмыс істейді. Сондықтан бұл жүйе уақыт өте келе әртүрлі ақауларға ұшырайды. Шығару жүйесіндегі ақаулар қозғалтқыштың жұмысына, отын шығынына, экологиялық көрсеткіштерге және жүргізу жайлылығына тікелей әсер етеді. Негізгі ақаулар мен оларды жою жолдары төменде қарастырылған.
Коррозия (тот басу); Коррозия – шығару жүйесінде жиі кездесетін ақаулардың бірі. Оның пайда болуына ылғал, ауадағы оттегі, пайдаланылған газдардағы конденсат және жолдарға себілетін химиялық тұздар негізгі себеп болады. Әсіресе қыс мезгілінде металл бөлшектердің тот басу процесі жылдамдайды.

Коррозияның салдарынан шығару түтіктері, резонатор немесе глушитель бетінде тесіктер пайда болып, газдардың ағып шығуына және шу деңгейінің артуына әкеледі. Сонымен қатар шығару жүйесінің герметикалығы бұзылады.

Жою жолдары:
· шығару жүйесін жүйелі түрде техникалық тексеруден өткізу;

· коррозияға ұшыраған бөлшектерді уақытында жөндеу немесе толық ауыстыру;

· сапалы, тотқа төзімді материалдардан жасалған бөлшектерді қолдану.

Катализатордың бітелуі: Катализатордың бітелуі – шығару жүйесінің ең қауіпті ақауларының бірі. Бұл көбінесе сапасыз отын қолдану, қозғалтқыштың дұрыс жанбауы немесе майдың жану камерасына түсуі салдарынан орын алады. Нәтижесінде катализатордың ұяшықтары күйе мен шөгінділерге толып, газдардың еркін өтуіне кедергі келтіреді.
Катализатордың бітелуі қозғалтқышта кері қысымды арттырып, оның қуатын төмендетеді, отын шығынын көбейтеді және қозғалтқыштың қызып кетуіне себеп болуы мүмкін.

Салдары:
· қозғалтқыш қуатының төмендеуі;

· отын шығынының артуы;

· экологиялық көрсеткіштердің нашарлауы.

Жою жолдары:
· сапалы отын пайдалану;

· қозғалтқыштың техникалық жағдайын тұрақты бақылау;

· қатты бітелген жағдайда катализаторды тазалау немесе ауыстыру.

Механикалық зақымдану: Механикалық зақымдану көбінесе жолдағы кедергілерге, шұңқырларға немесе бөгде заттарға соғылу салдарынан пайда болады. Мұндай жағдайда шығару жүйесінің түтіктері майысып, жарылып немесе бекітпелері босап қалуы мүмкін.
Механикалық зақымдану газдардың дұрыс бағытталмауына, шудың артуына және кейде пайдаланылған газдардың салонға енуіне әкелуі ықтимал, бұл жүргізуші мен жолаушылар үшін қауіпті.

Жою жолдары:
· зақымдалған түтіктер мен бекітпелерді түзету немесе ауыстыру;

· шығару жүйесінің ілмелері мен тіректерінің күйін тексеру;

· жол жағдайына сәйкес көлік жүргізу ережелерін сақтау.

Қорытынды: Автомобильдің шығару жүйесі – қозғалтқыштың ажырамас әрі күрделі бөлігі. Ол тек пайдаланылған газдарды сыртқа шығарып қана қоймай, экологиялық қауіпсіздікті қамтамасыз етеді, шуды азайтады және қозғалтқыштың тиімді жұмыс істеуіне ықпал етеді.
Шығару жүйесінің дұрыс жұмыс істеуі автомобильдің ұзақ қызмет етуіне, отын үнемдеуге және ең бастысы – қоршаған ортаны қорғауға мүмкіндік береді. Сондықтан бұл жүйеге техникалық қызмет көрсетуге әрдайым ерекше назар аудару қажет.






